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FTI-Themenfeld Wasser

HIGH-TECH

1 sein Einzugsgebiet sind ideale
Leben im Wasser zu studieren.
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Vom Leben im Wasser

Im WasserCluster Lunz wird international vielbeachtete Forschung
zum Leben in Binnengewdssern durchgeftihrt. Das erarbeitete Wissen
ist wichtig, um die Wasserressourcen sauber und die Wirtschaft in

Schwung zu halten.

uf den ersten Blick wirkt der
Lunzer See wie viele andere
Alpenseen: Sachte schwappt

das grtinliche Wasser an die Ufer,
hinter denen sich bewaldete Hiigel
und Berge aufschwingen. Das Was-
ser ist kalt und relativ klar, die Fi-
sche springen, dass es nur so eine
Freude ist. Eine unberithrt schei-
nende Idylle. Natur pur. Und den-
noch ist der Lunzer See kein See wie
andere: Er zdhlt zu den am inten-
sivsten beforschten Gewissern Os-
terreichs, an seinen Ufern befindet
sich seit 1905 eine international viel-
beachtetel limnologische For-
schungsstation. Diese Tradition
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wird seit dem Jahr 2007 vom Was-
serCluster Lunz fortgefithrt — ei-
nem interuniversitiren Zentrum
zur Erforschung von Gewissersyste-
men, das von der Universitdt Wien,
der Universitil ftir Bodenkultur
Wien und der Donau-Universitit
Krems gefiihrt und vom Land NO
und der Stadt Wien gefordert wird.
.Der Standort ist sehr geschichts-
Lrichtig, wir nutzen die histori-
schen Mdglichkeiten. Aber gleich-
zeitig verwenden wir auch modern-
ste Methoden und innovative
experimentelle Anlagen®, erldutert
der Geschiiftsfithrer Thomas Hein.
Die vier Arbeitsgruppen am Wasser-

Cluster sind auf zwei Gebidude rund
um den See verteilt: ein umgebautes
ehemaliges Jugendgistehaus und die
alte Biologische Station, die vom In-
dustriellen Carl Kupelwieser vor 111
Jahren gegriindet wurde: zudem
gibt es ein zum .Seelabor* umge-
bautes altes Bootshaus. 40 Mitarbei-
ter sind damit beschaftigt, die Zu-
sammenhiinge in aquatischen Le-
bensrdumen zu erforschen — und
zwar zum Beispiel unter dem Ein-
fluss des Klimawandels, ,Der Klima-
wandel wirkt aul unterschiedlichen
Ebenen®, erliutert Hein. Nicht nur
die Temperaturen und Niederschld-
ge verdndern sich, sondern ebenso >
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> das Abflussgeschehen und damit die
hydrologischen Prozesse im Ein-
zugsgebiet.

Klimawandel bringt
andere Fischarten
Im See selbst hat sich bereits die
Temperaturschichtung und die Zu-
sammensetzung der Organismen
gewandelt. So sind die frither zahl-
reichen Seesaiblinge fast ver-
schwunden, dafiir vermehren sich
Hechte stark. Auch Goldalgen kon-
nen sich stérker als frither ausbrei-
ten — dadurch wird das Wasser tri-
ber, was die Lebensbedingungen in
tieferen Wasserschichten beein-
flusst. Die Hauptursache daftir sind
nicht die gestiegenen Sommertem-
peraturen alleine, sondern auch
jene im Frithling, berichtet Hein.
Das weiff man so genau. weil es seit
den 1920er-Jahren exakte Aufzeich-
nungen zum See gibt, die am Was-
serCluster Lunz analysiert wurden:
Wihrend der See vor einem halben
Jahrhundert nur an 14 Tagen wér-
mer als 17 Grad war, so waren es zur
Millenniumswende 64 Tage. Und:
1921 war der Lunzer See an 100 Ta-
gen im Jahr zugefroren, heute sind
es nur mehr 60 Tage (wobei es 2007
und 2013 tiberhaupt keine Eisbede-
ckung gab).

Generell kommt es auch zu weite-
ren Verdnderungen durch den Kli-
mawandel. Durch die vermehrt aul-
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tretenden Starkregenereignisse wer-
den wesentlich mehr Kohlenstoff in
Form von Boden (braune Humin-
sduren) und mehr Nihrstoffe wie
zum Beispiel Phosphor in Gewdsser
eingetragen. Das hat mannigfaltige
Auswirkungen auf die Stofflreisldu-
fe, unter anderem den Kohlenstoff-
kreislauf. In Kooperation mit ande-
ren Forschungsinstituten im In-
und Ausland werden etwa die
Ausgasungen von CO, aus dem Was-
ser am Lunzer See demessen. Das
geschieht mithilfe einer Forschungs-
insel im See, die mit modernen
Messinstrumenten vollgepackt ist.

Kiinstliche Rinnen

fiir Experimente

Vorginge in Bichen werden unter
anderem an kiinstlichen Rinnen
studiert, die im Umfeld des Sees
aufgebaut wurden. Europaweit ein-
zigartig sind die sogenannten ,Lun-
zer Rinnen* — Troge. die zuerst mit
einer Schichte Gerall gefillt und da-
nach mit Wasser durchspiilt werden.
Binnen weniger Wochen bilden sich
auf den Steinen nattirliche ,Biofil-
me* aus Mikroorganismen, die be-
stimmte Substanzen aus dem Was-
ser aufnehmen. Aus Messungen an
natiirlichen Bichen in der Gegend
weifl man, dass kleine und steile Ba-
che mehr CO, ausgasen als grofere
Fliisse. Weiters gibt es noch die
.HyTec-Rinnen®, in denen die Aus-

wirkungen der Wasserkraftnutzung
auf Organismen untersucht werden
kénnen.

Versuche werden auch mit soge-
nannten ,Mesokosmen* gemacht.
Das sind mehrere Meter grofie Ge-
webesicke, die an LKW-Reifen-
schliduchen in den See hineinhin-
gen. In diesen in sich abgeschlosse-
nen Mini-Okosystemen kann unter
nattirlichen Umgebungsbedingun-
gen untersucht werden, was mit
Planktongemeinschaften passiert,
wenn das Wasser zum Beispiel mehr
Nihrstoffe enthilt oder wenn die
Tritbung erhdht wird.

,Uns interessieren die Auswirlun-
gen von multiplen Stressoren, also
von unterschiedlichsten Einfluss-
groBen aufl das Leben in den Gewds-
sern®, erldutert Hein. Dazu zihlt
der Klimawandel genauso wie Ver-
dnderungen der Flaichennutzung
oder die Zunahme von Starkregen-
ereignissen und Einleitungen. Die
Frage isL, wie sich durch Verdnde-
rungen der Organismengemein-
schaften und durch kaskadische
Effelcte im Nahrungsnetz ein neuer
Systemzustand einstellt — und wie
stabil dieser ist.

Auch in Zukunft

sauberes Trinkwasser

Dieses Wissen ist sehr wichtig, um
auch in Zukunft die nétigen Was-
ser-Ressourcen fiir unser Leben zur
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Verftigung stellen zu kdnnen.
Hein; ,Das ist nicht nur eine Fra-
ge von Technologien, sondern hat
auch eine wesentliche dkogische
Komponente: Wir miissen Biodi-
versitdt und Nutzung in Einklang
bringen — und daftir ist Grundla-
genforschung notwendig.” Durch
moderne Laborausriistung wie
etwa die Messung stabiler Isoto-
pe kann beispielsweise eruiert
werden, woher organische Koh-
lenstoffmolekiile im Wasser kom-
men. welche Organismen diese
aufgenommen haben oder wel-
cher Teil als CO, ausgegast wird.
Durch die Analyse von Stickstoff-
isotopen kann man sogar feststel-
len, wie der Transfer im Nah-
rungsnetz stattfindet, wie oft
also eine bestimmte Komponente
bereits gefressen und verdaut
worden isL.

Der WasserCluster Lunz ko-
operiert mit vielen internationa-
len Forscherkollegen auf vier
Kontinenten — etwa in Taiwan, in
Skandinavien oder in Nord- und
Stidamerika. ,Wir kénnen da-
durch eine grofe Vielfalt an Ge-
wissern analysieren: von kleinen
Béchen bis zu grofien Fliissen,
von Feuchtgebieten bis zu grofien
Seen®, so Hein. Dieses umfassen-
de Wissen wird in zahlreichen
Projekten in Niederosterreich
eingebracht. Denn auch in ande-
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MESSUNGEN UND EXPERIMENTE
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ren Wissenschaftsorganisationen
und zahlreichen Unternehmen
steht das Thema Wasser im Zen-
trum. So wird beispielsweise in
Kooperation mit dem Bundesamt
fiir Wasserwirtschaflt in Petzen-
kirchen und der Donau-Universi-
tit Krems der Weg des Wassers
durch landwirtschaftlich geprig-
te Gebiete studiert — etwa zu wel-
chen Verschmutzungen es dabei
kommt und wie gut die Selbstrei-
nigungskrafl des Wassers ausge-
prégt ist. An solchen Studien sind
auch viele Kooperationspartner
beteiligt, die zum Beispiel neuar-
tige Sensoren fiir Stoffe entwi-
ckeln, die das Wasser verschmut-
zen konnen.

Wichtige Ressource auch

fiir die Wirtschaft

Antworten auf dringende Fragen
zum Wasserkreislauf sind auch
notwendig, um die Anforderun-
gen der Wasserrahmenrichtlinie
erfillen zu kénnen. Dadurch sol-
len alle Gewdsser in einen zumin-
dest guten dkologischen Zustand
ttberfithrt werden. Das ist notig
fiir eine gedeihliche Zukunft der
Menschheit. Denn Wasser ist
nicht nur ein wichtiges Lebens-
mittel und eine wichtige Ressour-
ce fiir die Wirtschaft — Wasser ist
Leben, und Gewisser sind Le-
bensriume! Q

Der Stoffwechsel im Lunzer See wird
durch eine Forschungsinsel (links)
stdndig iiberwacht. Dariiber hinaus
werden Experimente in Rinnen
(kiinstlichen Bdchen) und ,Mesokos-
men"” (kleinen, in sich abgeschlossenen
Okosystemen) gemacht.

10 {ahre
— WasserC

Im Jahr 1905 griindete der Indus-
trielle und Mézen Carl Kupelwie-
ser die Biclogische Station Lunz,
an der iber viele Jahrzehnte das
Leben in dem alpinen See er-
forscht wurde. Die Station, die
lange Zeit eine Einrichtung der
Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften (OAW) war, geriet
in den 1990er-Jahren in eine tiefe
Krise. 2003 wurde die Station so-
gar gesperrt.

Im Jahr 2005 besannen sich die
Universitdt Wien, die Universitét
fiir Bodenkultur und die Donau-
Universitédt Krems in Kooperation
mit dem Land NG und der Stadt
Wien auf die ruhmreiche Ge-
schichte, den tiber ein Jahrhun-
dert gesammelten Schatz an tko-
logischen Daten und die exzel-
lenten Forschungsmoglichkeiten,
die der Lunzer See bietet. 2007
wurde der WasserCluster Lunz of-
fiziell gestartet — damals mit
zwolf Mitarbeitern, die auf aktu-
ell 40 angewachsen sind.

Die Stiftwasserforscher kooperie-
ren mit zahlreichen anderen Ar-
beitsgruppen in aller Welt, in
Lunz werden auch eine Reihe
von groften EU-Projekten durch-
gefiihrt. Der WasserCluster ist zu-
dem einer der Knotenpunkte im
Schwerpunkt ,Wasser” der nie-
derdsterreichischen FTI-Strate-
gle: Ziel ist es, das ,Netzwerk
Wasser Nieder@sterreich” als Zen-
trum fiir die Wasser- und Ge-
wiésserforschung in Zentraleuro-
pa zu positionieren. In diesem
Bereich sind auch viele Unter-
nehmen angesiedelt, die von dem
Know-how der Spitzenforschung
profitieren kénnen.

lster Liiriz —




